’@ T E:NDSEF Sondagens e Fundacoes Ltda.

TEC-09506/09
Belo Horizonte, 30 de junho de 2.009.

A

MRS LOGISTICA S.A.

A/C BETON STAHL ENGENHARIA LTDA.

ATT. DR. GUSTAVO FERRARI

RUA DA CANDELARIA, N° 09 - SALA 806 - CENTRO - F: 021.2253.2878 - 2253.0907 - 8272.7542

20091.020 - RIO DE JANEIRO - RJ.

REF.: OBRA PARA VIADUTO DO TUPYNAMBAS (RUAS CLAUDIO M. CHAVES E RUA CORONEL DELFINO
FARIA) - CENTRO - MUNICIPIO DE JUIZ DE FORA - MG.

Prezados Senhores,

Estamos lhes apresentando nosso relatorio referente as sondagens de simples reconhecimento do
subsolo ( S.P.T ), realizadas na obra em epigrafe.

Foram executadas 06 (seis) perfuragoes, revestidas com tubos de 2.1/2", totalizande 79.31 metros
lineares de terreno sondado.

Durante a execuc@o das mesmas, foram observadas as resisténcias oferecidas pelo terreno a
cravacao de barrilete amostrador do tipo Terzaghi-Peck de 1.3/8" e 2" de didmetro interno e
externo, respectivamente.

Os resultados dessas medidas (S.P.T. - Standard Penetration Test), s3o expressos em nimeros de
golpes de um peso de 65kg, com altura de queda 75c¢m, necessarios a penetracdo de 30cm do
amostrador, apos uma penetragao inicial de 15¢cm.

Estes nimeros sao indices de consisténcia (solo coesivos) ou da compacidade (solos ndo coesivos)
do terreno atravessado.

Todos os dados obtidos neste servigo estao representados nos perfis anexos.

Colocando-nos ao seu inteiro dispor para quaisquer esclarecimentos adicionais, firmamo-nos

Atenciosamente,
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Tecnosef Sondagens e Fundacoes Ltda
Eng® Evaldo Hostalacio Abrahao

Diretor Técnico
CREA 34006/D

Rua Piaul, 69 — Sala 408 — Tel./Fax: (31) 3241-1764 — Santa Efigenia — Cep 30150-320- Belo Horizonte-MG
e-mail: tecnosefengenharia@uol.com.br



@ T E:NOSEF Sondagens e Fundacoes Ltda.

OBSERVACOES SOBRE O NIVEL DOS LENCOIS FREATICOS

1 — A determinagdo da posi¢do do lencol freatico é feita no momento de sua
constatacdo e uma segunda leitura e realizada apoés 24:00 horas, para que se permita
sua estabilizacao.

E de grande importancia quando da elaboragcdo de projetos geotécnicos, a
verificac&o do lengol sob pressao (ndo freatico) ou artesiano.

2 — Projetos geotecnicos adotados em fungé@o das sondagens, eventualmente
podem ser alterados, devido a possibilidade de ocorréncia de variagcGes entre a cota o
nivel d'agua obtida nas perfuracdes sondadas e a afetivamente encontrada ao se
executarem fundacoes ou servigos afins.

Ha também a possibilidade do N.A. ndo ser detectado durante os servigos e a
sua posterior verificagdo ocorrer durante a execugdo das fundagdes.

3 — Séo varios os fatores determinantes dessas possiveis ocorréncias, dentre
elas vale salientar:

a) Levando-se em consideracao que um furo de sondagem tem somente 5cm de
diametro aproximadamente, podemos concluir que possui pequena superficie de
drenagem e conseqientemente pequena vazdo, o que torna, quando encontramos
camadas do sub-solo com baixa permeabilidade, o periodo de 24:00 horas insuficiente
para definitiva estabilizacao do lengol freatico.

b) Na estacdo mais chuvosa do ano o nivel d’'agua apresenta-se normalmente
em cota mais elevada do que na época de estiagem.

c) Em caso de grandes escavacgdes proximas ao local da obra, podem ocorrer
sensiveis modificagdes nos solos vizinhos, alterando as condigdes atuais de drenagem,
provocando um possivel rebaixamento do nivel d'agua.

d) Devido a geometria das camadas do sub-solo e de seus respectivos
parametros de permeabilidade, pode ocorrer o fenémeno de semi-artesianismo, com
elevacao da cota do nivel d'agua na época em que se executarem escavacgoes.

4 — De acordo com o que observamos acima, sugerimos a adog¢do de algumas
medidas preventivas quanto a posicao do nivel d'agua:

a) Instalagéo de um piezémetro em pelo menos uma das sondagens, sendo uma
solugdo eficaz para se medir a posicao exata do nivel d’agua a qualquer época que se
faca necessario.

b) A viabilidade da adocdo de fundacdes em “tubuloes escavados e
concretados a céu aberto” fica vinculada a execugéo primeiramente de tubulao piloto,
que tera a finalidade de verificar a posigdo do N.A. possibilitando ou néo a continuidade
da solugdo adotada,

A quantidade, locacdo e profundidade dos tubuloes de amostragem,
deverdo ser determinadas por técnico especializado, de acordo com cada obra

especifica.
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Tecnosef Sondagens e Fundagdes Ltda
Eng®. Evaldo Hostalacio Abrahao
Diretor Tecnico
CREA-MG 34006/D

Rua Piaul, 89 — Sala 408 — Tel./Fax: (31) 3241-1764 — Santa Efigénia — Cep 30150-320- Belo Horizonte-MG
e-mail: tecnosefengenharia@uol.com.br



@ T E C N 0 S E F Sondagens e Fundacdes Lida

SONDAGEM A PERCUSSAO @2 12"
AMOSTRADOR 2 ext.2" 2 int 1.3/8" MARTELO - B5KG ALTURA DE QUEDA - 75CM
FURO No:SP-17 COTA: 677.018M INICIO: 16/06/2009 TERMINO: 16/06/2009
) Resisténcia a penetragao - SPT
Prof. Classificagéo Camadas| N. A standard penetration test
| f2 10 20 30
4 2 2
i ia i ‘ 2 3 4
Aterro areno-argiloso, com materiais diversos, cor variegado.
a3 4 4
-3,78M
4w | 5 | 7
“442M Silte arenoso, solo proveniente da decomposi¢io da rocha matriz "in 155 S|
situ”, cores amarelo e cinza, muito compacto. i
; 5 — 38 34115
5.30M (solo residual) /
IMPENETRAVEL A PERCUSSAO E NA BROCA DE LAVAGEM
LIMITE DE SONDAGEM
OBS.: LAVAGEM POR TEMPO:
DE 00:00 A 00:10 MIN. = 0.03M.
DE 00:10 A 00:20 MIN. = 0.01M,
DE 00:20 A 00:30 MIN. = 0.00M.
Data: 30/06/200 Conferid W eng: &) |
ata: g onferido: ng.: é‘L Q- O\,Q inici
, 9 Vot 17 5 5 Gapes, = - |nlces
Escala: 1/100 Relatorio No: +e¢_09506/09 Des. No: 4 finais
MRS LOGISTICA S.A. - AIC BETON STAHL ENGENHARIA LTDA. - ATT. DR. GUSTAVO - OBRA PARA Obs.: O nivel d'4gua fol encontrado
VIADUTO DO TUPYNAMBAS (RUAS CLAUDIO M. CHAVES E RUA CORONEL DELFINO FARIA) - CEN- profundidade de 3.78m, na data
TRO - MUNICIPIO DE JUIZ DE FORA - MG. da sondagem.




‘CZB T E C N 0 S E F Sondagens e Fundagdes Ltda

SONDAGEM A PERCUSSAO 2. 112"
AMOSTRADOR ¢ ext2" g int. 1.3/8" MARTELC - B5KG ALTURA DE QUEDA - 75CM
FURO No:SP-17-A COTA: 677.018M INICIO: 16/06/2009 TERMINO: 16/06/2009
. Resisténcia a penetragéo - SPT
Prof. Classificagéo Camadas| N.A. szandaird pepnetratigg test
[ F 10 20 30
1 2 2
Aterro areno-argiloso, com materiais diversos, cor variegado. ” 3 3
3 /4 8 L“r\
3,70M g ‘\\\“\
4 J6M Silte pouco arencso, cores marrom e amarelo, pouco compacto. — 4 | ¥ 23 38

4, 18M N\

Silte arenoso, solo proveniente da decomposigdo da rocha matriz "in 2

4 98M situ", cores amarelo e cinza, compacto. 5
- (solo residual)

IMPENETRAVEL A PERCUSSAO E NA BROCA DE LAVAGEM

LIMITE DE SONDAGEM

OBS.: LAVAGEM POR TEMPO:
DE 00:00 A 00:10 MIN. = 0.03M.
DE 00:10 A 00:20 MIN. = 0.02M.
DE 00:20 A 00:30 MIN. = 0.00M.

~ D

. " o ,}
Data: 30/06/2008 Conferido: Eng: b // / o
0/06/200 w ng ﬂba&wbhd colpes. - __ _ iniclas

Escala: 1/100 Relatério No: +e~ ng506/09 Des. No: g5 — finais
DRILLING DO BRASIL LTDA, - A/C DR. MARCO ANTONIO - OBRA PARA O VIADUTO DO Obs.: O nivel d’agua fol encontrado a
TUPYNAMBAS, SITUADO AS RUAS CLAUDIO M. CHAVES E RUA CORONEL DELFINO FARIA profundidade de 3.70m, na data

CENTRO - MUNICIPIO DE JUIZ DE FORA - MG. da sondagem.




—;_/_27 T E C N O S E F Sondagens e Fundagdes Ltda

SONDAGEM A PERCUSSAO @2 12"
AMOSTRADDR & ext 2" .3 int. 1.3/8" MARTELO - B35KG ALTURA DE QUEDA - T75CM
FURO No:SP-18 COTA: 676.817TM INICIO: 16/06/2009 TERMINO: 17/06/2009
Resisténcia a penetragao - SPT
Prof. Classificagéo Camadas| N.A. standard pepﬁetratigﬁ test
| F 0 20 30
1 2/45
2 3 4
Aterro areno-argiloso, com materiais diversos, cor variegado. 3 5 5
—g—— 'ng 1/45
—=— 4 4
-6,03M E 11 16

Silte arenoso, solo proveniente da decomposig¢éo da rocha matriz "in
situ”, caores amarelo e cinza, medianamente compacto. —

-6,82M (solo residual)

IMPENETRAVEL A PERCUSSAQ E NA BROCA DE LAVAGEM

LIMITE DE SONDAGEM

OBS.: LAVAGEM POR TEMPO:
DE 00:00 A 00:10 MIN. = 0.04M.
DE 00:10 A 00:20 MIN. = 0.02M.
DE 00:20 A 00:30 MIN. = 0.00M.

D
T

T
i éﬁoﬂwﬂ,&ﬁ = — ¥itie
b Golpss

Data: 30/06/2009 Conferido:

Escala; 1/100 Relatério No: TEC-09506/00 Des. No: 03 finais
MRS LOGISTICA S.A. - A/C BETON STAHL ENGENHARIA LTDA - ATT. DR. GUSTAVO - OBRA PARA Obs.. O nivel d'4gua foi encontrado a
VIADUTO DO TUPYNAMBAS (RUAS CLAUDIO M. CHAVES E RUA CORONEL DELFINO FARIA) - CEN- profundidade de 3.84m, na data

TRO - MUNICIPIO DE JUIZ DE FORA - MG. : da sondagem.




L?.:.*’_/j T E C N O S E F Sondagens e Fundagdes Ltda

SONDAGEM A PERCUSSAO a2 12"
AMOSTRADOR = ext2" @ int. 1.3/8" MARTELO - 6B5KG ALTURA DE QUEDA - 75CM
FURC No:SP-18-A COTA: 676.817TM INICIO: 17/06/2009 TERMINO: 17/06/2009
5 Resisténcia a penetracio - SPT
Prof. Classificagdo Camadas| N.A. sltanda'rd papgatratigs test
| F 10 20 30
4 2 2
2 3 3 !
Aterro areno-argiloso, com materiais diversos, cor variegado. 3 4
3
-3,70M
4 b 4 3 4
& 3 4
=Bi9oM N 10 | 14
Silte arenoso, solo proveniente da decomposicio da rocha matriz “in — 1
situ", cor variegado (amarelo, branco e cinza), medianamente
compacto a fofo. ) 3 4
(solo residual)
-7,82M

IMPENETRAVEL A PERCUSSAO E NA BROCA DE LAVAGEM

LIMITE DE SONDAGEM

OBS.: LAVAGEM POR TEMPO:
DE 00:00 A 00;10 MIN. = 0.05M,
DE 00:10 A 00:20 MIN. = 0.03M.
DE 00:20 A 00:30 MIN. = 0.01M.

(o
Data: 30/06/2009 Conferido: @J \ Eng. g&aﬁ: o e || e inicias

Escala: 1/100 Relatorio No: te6_09508/09 Des. No: ny - finais

MRS LOGISTICA SA - AIC BETON STAHL ENGENHARIA LTDA. - ATT. DR. GUSTAVO - OBRA PARA Obs.: O rivel déigua fol encontrado &

VIADUTO DO TUPYNAMBAS (RUAS CLAUDIO M. CHAVES E RUA CORONEL DELFINO FARIA) - CEN- profundidade de 3.70m, na data
TRO - MUNICIPIO DE JUIZ DE FORA - MG. da sondagem.




@ T E C N O S E F Sondagens e Fundacbdes Ltda

SONDAGEM A PERCUSSAO @2.1/2"
AMOSTRADOR 2 ext2" & ink 1.3/8" MARTELO - B5KG ALTURA DE QUEDA - 75CM
FURO No:SP-25 COTA: INICIO: 17/06/2009 TERMINO: 18/06/2009
. Resisténcia a penetragéo - SPT
Prof Classificagédo Camadas| N.A. standard pgﬁe:ratigﬁ test
| F 0 20 30
1 3 B
2 4 4
3 2 2
Aterro argilo-arenoso (com pedregulhos de granulagio variada e -3,65M
materiais diversos), cor variegado. g . 4 4
| &5 | 5 6
G 3 4
T 4 4
-7,83M ]
Camada de pedregulhos grossos, arenosa, cores branca e amarela, selel 14 21
~8.40M compacta. : -
9 | 13 18
Silte arenoso, solo provenienie da decomposigio da rocha matriz "in 0 ] 23 36
situ", cor variegado (amarelo, branco e cinza), medianamente i
compacto a muito compacto,
5 49 34115
(solo residual)
38/15
(13, 10M 13 38/10
IMPENETRAVEL A PERCUSSAQ
LIMITE DE SONDAGEM
Data: 30/06/2009 Conferido: Q}J ) Eng: £/ [ /] o
LCL&%M Golpes L g === m":‘_as
Escala: 1/100 Relatdrio No: TEC-09506/09 Des. No: 05 — N
MRS LOGISTICA S.A. - AIC BETON STAHL ENGENHARIA LTDA, - ATT, DR, GUSTAVO - OBRA PARA Obs.: O nivel d'4gua fol encontrado &
VIADUTO DO TUPYNAMBAS (RUAS CLAUDIO M, CHAVES E RUA CORONEL DELFINO FARIA) - CEN- profundidade de 3.65m, na data
TRO - MUNICIPIO DE JUIZ DE FORA - MG. } da sondagem.




@ T E C N O S E F Sondagens e Fundagdes Ltda

SONDAGEM A PERCUSSAO

@2 12"

AMOSTRADOR 2 ext 2" g int. 1.3/8" MARTELO - B5KG ALTURA DE QUEDA - 75CM
FURO No:SP-26 COTA: INICIO: 18/06/2009 TERMINO: 19/06/2009
. Resisténci tracdo - SPT
Prof Classificagéo Camadas| N. A. esﬁitangg'rad?ale?gggatigggest
| F 0 20 30
1 18 | 13 2
2 8 10
Aterro argilo-arenoso (com entulhos, matacdes e materiais diversos), 3 3 6
cor variegado.
a -3,85M 4 4
b 4
5 13 20 b
5 17 26 it Vg
B620 : S /
Camada de pedregulhos de granulag&o variada, arenosa, cores branca | ..« . y
e amarela, compacta, S 7 8 ! '
-7,48M = }
[ 4 1
7 g !
Silte arenoso, micaceo (com pedregulhos finos), solo provenierite da v 7 9 ' 'L]
decomposicdo da rocha matriz "in situ", cor variegado (amarelo, branco \
e cinza), medianamente compacto. !
10 12
(solo residual) s
11 10 14
- I
& \
2 11 15 N1
-12,51M - p
L8
3 26 36
Alteracdo de rocha silto-arenosa, cores cinza e branca, compacta a < 41 35/1
muito compacta. & 5/15
(solo residual) s
57 38/15
4
16, 10M 16 35/10
IMPENETRAVEL A PERCUSSAO
LIMITE DE SONDAGEM
(o _
Data: 30/06/2009 Conferido: @J \ Eng: é" ) ) é-‘ -
: : i {wb/é,_ba oS Gopes @ - inicias
Escala: 1/100 Relatorio Mo: TEC-09506/09 Des. No: 06 finais

MRS LOGISTICA S.A. - A/C BETON STAHL ENGENHARIA LTDA. - ATT. DR. GUSTAVO - OBRA PARA

VIADUTO DO TUPYNAMBAS (RUAS CLAUDIO M. CHAVES E RUA CORONEL DELFINO FARIA) - CEN-
TRO - MUNICIPIO DE JUIZ DE FORA - MG.

Obs.: O nivel d'agua foi encontrado a
profundidade de 3.95m, na data
da sondagem.




@ T E C N O S E F Sondagens e Fundacoes Ltda

SONDAGEM A PERCUSSAO a2 112"
AMOSTRADOR & ext.2" g int. 1.3/8" MARTELO - B5KG ALTURA DE QUEDA - 75CM
FURO No:SP-27 COTA: INICIO: 19/06/2009 TERMINO: 19/06/2009
: Resisténci tr -SPT
Prof Classificacao Camadas| N. A, e%shngg%%epﬁgsaggﬁo test
I F 10 20 30
4 3 2
2 2 2
Aterro argilo-arenoso (com entulhos, matactes e materiais diversos),
cor variegado.
3 2 2
a -3,98M 2 3
-
5 | 5 7
594M| camada de areia de granulag&o variada (com pedregulhos de % 5 oo} 12 9
granulagdo variada), cores amarela e branca, medianamente L
compacia. e i
x ? Z 11 11
-7.42M v
Silte arenoso, micaceo (com pedregulhos finos), solo proveniente da 3 5
decomposicdo da rocha matriz "in situ”, cor variegado (amarelo, branco 8
€ cinza), pouco compacto. o
(solo residual) v
_ 7 8
-9,60M s
Alteragéo de rocha silto-arenosa, cores cinza e branca, muito 54 39/15
compacta.
(solo residual)
EEIEY T 38/04
IMPENETRAVEL A PERCUSSAQ E NA BROCA DE LAVAGEM
LIMITE DE SONDAGEM
OBS.: LAVAGEM POR TEMPO:
DE 00:00 A 00:10 MIN, = 0.03M.
DE 00:10 A 00:20 MIN. = 0.02M.
DE 00:20 A 00:30 MIN. = 0.00M.
[
Data: 30/06/2009 Conferido; \ Eng. f % é - =
‘:-‘[LC\: Py e Goilpes: = TS oaas m:c:i_as
Escala; 1/100 Relatério No: +ec_ng506/09 Des. No: g7 finais
MRS LOGISTICA S.A. - A/C BETON STAHL ENGENHARIA LTDA. - ATT. DR. GUSTAVO - OBRA PARA Obs.: O nivel d'agua foi encontrado &
VIADUTO DO TUPYNAMBAS (RUAS CLAUDIO M. CHAVES E RUA CORONEL DELFINO FARIA) - CEN- profundidade de 3.98m, na data
TRO - MUNICIPIO DE JUIZ DE FORA - MG. - da sondagem.




Eﬁ T E C N O S E F Sondagens e Fundagdes Ltda

SONDAGEM A PERCUSSAO a2 12"
AMOSTRADOR g ext.2" 2 int 1.3/8" MARTELO - 85KG ALTURA DE QUEDA - 75CM
FURO No:SP-28 COTA: INICIO: 19/06/2009 TERMINO: 20/06/2009
. Resisténcia a penetragao - SPT
Prof. Classificagao Camadas| N.A. standard pepﬁeu-mﬁ test
| = 10 20 30
i | 5 6
] 4 4
Aterro argilo-arenoso (com entulhos e materiais diversos), cor
variegado. 3 9 8
5 2 2
6 2 -]
-6,28M : , JEERERE
Camada de areia de granulagdo variada (com pedrequihos de o
-6,72M \granulagéo variada), cores amarela e branca, pouco compacta. —
) : 7 8
F
|
] . '8 8 11 |
Silte arenoso, ( com pedregulhos finos ), solo proveniente da |
decomposi¢éo da rocha matriz "in situ", cor variegado (amarelo, - I
branco e cinza), pouco compacto a compacto. 8 45 "
§
(solo residual) — \
g 12 19 i \
| A [, {
£10,64M (113
1 20 32
— II
Alteragdo de rocha silto-arenosa, cores cinza e branca, compacta a 19 31 | [ b
muito compacta. | [ =l
(solo residual) 38/10
74, 70M 12 w2113
IMPENETRAVEL A PERCUSSAQ
LIMITE DE SONDAGEM
£
Data: 30/ Conferido; W } Eng:: g @_ f_) 3 inici
30/06/2009 ng __L)m RALOD | Gopes @ inicas
Escala: 1/100 Relatorio No: t£¢.09506/09 Des. No: g finais
MRS LOGISTICA S.A, - AIC BETON STAHL ENGENHARIA LTDA. - ATT. DR. GUSTAVO - OBRA PARA Obs.: O nivel d'agua foi encontrado 4
VIADUTO DO TUPYNAMBAS (RUAS CLAUDIO M. CHAVES E RUA CORONEL DELFINO FARIA) - CEN- profundidade de 3.90m, na data
TRO - MUNICIPIO DE JUIZ DE FORA - MG. da sondagem




"CROQUIS DE SONDAGEM"

.

RUA JOSE LADEIRA

Vidv4 ONI4T3a 130 vy

__.-—"‘"'_-_--_-_-_‘-_-.-_-
= RUA DA BAHIA

PRAGA DR. 3,0(
ANTONIO CARLOS PEREIRA F17A]

\

F‘_'

A
MQ&A

OBS.: O croqui, com a locagdo dos furos (com as respectivas cotas das %%‘-9
bocas dos mesmos) , foi fornecido pelo cliente.
@ I E : N D S E l sondagens e fundagbes Itda.
Cliente
MRS LOGISTICAS.A.
Obra:  para VIADUTO DO TUPINAMBAS (RUA CLAUDIO M. CHAVES E RUA CEL DELFINO FARIA) - Bl oclsitco Abishilo
CENTRO - MUNICIPIO DE JUIZ DE FORA- MG. E C. CREA 34.008/D.
Relatorio Desenhista |Escala Data Folha p .
09506/09 S/ ESCALA 30/06/2009 09 (/ ) d j',.' c
(oot a et




